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Introdugao

Os data centers modernos sao capazes de produzir grandes ambientes com
altas densidades de calor. Desde pequenas estruturas em edificios comerciais cuja
funcdo é o processamento de dados de uma pequena empresa para grandes
corporacfes, como bancos e paises, que processam dados econdbmicos, de guerra,
importancia estratégica, entre outros, o controle do fluxo de ar responsavel pela
refrigeragcdo de equipamentos eletrébnicos dos Data Centers pode representar uma
parcela significativa na economia de energia e na vida Util dos equipamentos
(Diretrizes de Design de Data Center, 2012)[1].

O controle sobre o fluxo de ar implica o desenvolvimento de formas de
minimizar ou eliminar a mistura de ar resfriado inflado dentro das salas de producéo e
0 ar gquente expelido pelos equipamentos de TI. Quando aplicado corretamente, o
controle do fluxo de ar pode reduzir os custos de investimento e operacional, aumentar
a capacidade de producédo da instalacdo e reduzir o nimero de paradas para eventual
manutencdo (Data Center Design Guidelines, 2012). Para que esse controle seja
possivel, algumas praticas devem ser tomadas, estas devem estar de acordo com as
normas e praticas de engenharia.

Para melhorar a distribuicdo de ar refrigerado dentro do Data Center, o
posicionamento, o tamanho e a dissipacdo térmica de cada componente devem ser
desnaturados, assim, o dimensionamento do sistema de refrigeragdo CRAC/CRAH torna-se
mais objetivo. Desta forma, os vazamentos e os pontos de concentracdo de ar frio e calor sdo
minimizados. Existem diferentes formas de otimizar ou melhorar o controle do fluxo de ar,
entre elas podemos mencionar: placas de alto fluxo de ar, placas de piso alto ventiladas, racks

com ventilagdo forgada, vedagOes para cortes de piso, contencdo de corredores, etc.
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Objetivo

Este relatério analisa a aplicagdo do uso de solugGes Multiway para eficiéncia
energéticaem relacdo ao fluxo de ar dentro de um rack instaladoem um Data

Center,analisando a temperatura da saida de ar na parte traseira dorack

Materiais utilizados

- Termovisor Fluke Ti19

- Minipa Thermohgrometro

Metodologia

Primeiro analisamos o rack N30/ U:29 no data center, com as condicBes normais
(portade tela e fluxo de placa de piso 24%), foi tirada foto térmica e mediu a temperatura de

saida de ar no rack. .

Cada componente do sistema foi alterado separadamente, e seguimos a mesma

imagem e processamento de temperaturapara cada troca realizada.

Para o teste das portas suportamos as portas no rack, pois ndo era possivel perfurar o

rack.

Resultados e Discussoes

Para a andlise, foram criados oito cendrios para avaliar a dissipa¢do térmica, apds a

elaboracgdo dos cenarios coletados dos dados para todas as situagGes.
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Durante o teste, dois cendrios foram desconsiderados, devido a ineficiéncia do cendrio
proposto, com base no estudo de andlise cfd das portasMultiway Smart Server (somente

obturador frontal). .

Apds a coleta dos dados, a tabela a seguir foi elaborada:
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Temperatura °C 13.2
Tim
Taxa de fluxo de ar m3/h|5,7 m3/h
Temperatura °C 13.2
Multiway
Taxa de fluxo de ar m3/h|10 m3/h
Porta da Frente Porta traseira  |Placa de fluxo de ar Resultados
Temperatura °C 20.8 304
Porta perfurada 74% |Porta perfurada| Placa de fluxo de
Teste A
fluxo de ar 74% fluxo de ar ar 50% Taxa de fluxo de ar ) 5
m3/h
Temperatura °C 20.2 28.7
Teste B Porta perfurada 74% |Porta perfurada Multi "
este ultiwa
fluxo de ar 74% fluxo de ar Y% | Taxa de fluxo de ar 0.5 26
N . .
m3/h
Temperatura °C
e € Multiway - Porta Smart | Porta perfurada il "
este ultiwa
Server 74% fluxo de ar Y% | Taxa de fluxo de ar
m3/h
Temperatura °C
Multiway - Porta Smart | Porta perfurada| Placa de fluxo de
Teste D
Server 74% fluxo de ar ar 50% Taxa de fluxo de ar
m3/h
Temperatura °C 20.6 26.1
Multiway - Porta Smart |Multiway - Porta| Placa de fluxo de
Teste E
Server Smart Server ar 50% Taxa de fluxo de ar 1 3
m3/h
Temperatura °C 25.1 28.8
Teste F Porta perfurada 74% |Multiway - Porta| Placa de fluxo de
fluxo de ar Smart Server ar 50% Taxa de fluxo de ar 21 4.9
m3/h ' '
Temperatura °C 20 27.4
Porta perfurada 74% |Multiway - Porta .
Teste G Multiway 54 % fl
fluxo de ar Smart Server Taxa de fluxo de ar 15 42
m3/h ' '
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Temperatura °C 18.1 26.4
i ] Multiway - Porta Smart [Multiway - Porta Mult o
este ultiwa
Server Smart Server v ° | Taxade fluxo de ar 1 6.7
m3/h '
Tabela 1 - Comparagao para placa de fluxo de ar com taxa de fluxo de 54%
Temperatura °C | 13.2
Tim Taxa de fluxo de
armi/h 5.7
Temperatura°C | 13.2
Multiway | Taxa de fluxo de
arm3/h 10
Placa de fluxo
Porta da Frente Porta traseira |de ar Resultados
Port Temperatura °C 20.8 304
Teste A Porta perfurada erfurc;rd: 74% Placa de fluxo T dp f| 4 r
74% fluxo de ar P ° de ar 50% axa de 'uxo de ar 2 5
fluxo de ar m3/h
Porta perfurada Porta Temperatura °C 17.4 26.8
Teste B P perfurada 74% | Multiway 54 % | Taxa de fluxo de ar
74% fluxo de ar 3 1.2 3.2
fluxo de ar m3/h
. Porta Temperatura °C
Mult - Port .
Teste C uftiway - Forta perfurada 74% | Multiway 54 % | Taxa de fluxo de ar
Smart Server
fluxo de ar m3/h
. Port Temperatura °C
Multiway - Porta ort Placa de fluxo P 4
Teste D perfurada 74% Taxa de fluxo de ar
Smart Server de ar 50%
fluxo de ar m3/h
Multi - T tura °C
Multiway - Porta uftiway Placa de fluxo emperatura
Teste E Porta Smart Taxa de fluxo de ar
Smart Server de ar 50% 3
Server m3/h
i - T tura °C
Porta perfurada LY, Placa de fluxo emperatura
Teste F Porta Smart Taxa de fluxo de ar
74% fluxo de ar de ar 50%
Server m3/h
Multiway - Temperatura °C
Teste G FaiE [PERTLIEEE Porta Smart Multiway 54 % | Taxa de fluxo de ar
74% fluxo de ar 3
Server m3/h
Multiway - Porta Multiway - Temperatura °C 16.5 26
Teste H y Porta Smart | Multiway 54 % | Taxa de fluxo de ar
Smart Server 4.5 4
Server m3/h
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Tabela 2 - Tabela comparativa com fluxo de 74%

A Figura 1 apresenta a analise do rack com tela convencional e placa de fluxo de ar,a
imagem ésobreposta a uma imagem térmica, pudemos observar que a temperatura média foi
de 30,5 °C, apds o uso da Placa de Fluxo de Ar (figura 2), a temperatura média foi reduzida
para 25,22C.

A andlise média da temperatura foi realizada apenas no retangulo que estd localizado
em frente a porta do rack.
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Figura 1 - Situagao inicial do corredor
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Figura 2 multivial de 54% Air Flow Plate + porta da frente do servidor inteligente
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Figura 3 - Aplicagao da placa de fluxo de ar com porta smart server

°C
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Na Figura 3 instalamos o sistema completo de porta traseira e traseira, a temperatura
aumentou de 30,52 (inicial) para 37,99C na saida de ar média. Esse efeito era esperado porque
com o uso das solucdes de eficiéncia energética da Multiway, todo o ar quente dentro do rack
é removido eliminando os "bolsos" de ar quente.

Conclusao

Com o presente estudo foi possivel analisar que com o uso da porta Smart Server da
Mutiway e a placa de piso é possivel aumentar a vazao de ar dentro do rack sem aumentar a
vazao de rack das maquinas de ar, assim possibilitando a economia de até 34%[4] no consumo
dos fancoil’s, do Data Center.

NOTA: O estudo pode ser mais eficiente se a porta estiver fixada corretamente.
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[4] Obtivemos esse resultado em um cliente, apds o tratamento de todo o ambiente fechado.
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